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1. ISIN ADI

Siileymanpasa Ilesi igme Suyu Hatlarinda Fiziki Kayiplarin Tespiti Hizmet Alimu Isi.

2. KONU VE KAPSAM

Bu sartname; Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar iginde, Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idarest
Genel Mudiirliigii Su ve Kanal Isletme Dairesi Baskanlifimin, Siileymanpasa Ilgesi igme suyu
temin ve dagitim sistemlerinde su kayip ve kagaklarmin azaltilmasi, su kaynaklarmin etkin
kullanim1 ve israfin dnlenmesi amaciyla igmesuyu hatlarinda fiziki kayiplarin tespit edilmesi,
meveut her cins ve ¢aptaki igme suyu hatlarmin ve donatilarimin tespit edilmesi, muhtelif yerlerde
debi ve basing Slgiimleri yapilmasi ve raporlanmast ile bu iste kullanilacak arag, ekip ve
ekipmanlarin dzellikleri ile ilgili hususlari igerir.

3. ISIN MIKTARI VE SURESI

100.000 METRE olup tamamlananma siiresi 30 takvim giinii olacaktir.

4. GENEL HUSUSLAR

4.1. Tammmlar
> Idare: Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirltigii (TESKI)
> Yiiklenici: hale tizerine birakilan ve sézlesme imzalanan istekli

> EPANET: ABD Cevre Koruma Dairesinin Su Temini ve Su Kaynaklar: Bolimi tarafindan
gelistirilen, kamuya agik bir su dagitim sistemi modelleme yazilim paketi

> FS: (%FS - Percentage of Full Scale) Aki 6l¢lim cihazlarinda tam Slgiim araligina gére hata
orami

> IP (Ingress Protection):  Elektriksel bir muhafazann sagladign cevresel korumayi
derecelendirmek icin Avrupa Komisyonu tarafindan gelistirilmis bir standart
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4.2.

> IP 65: Giris Koruma Kodu / Ingress Protection (6: Toz girisi tam anlamiyla engellenmis; 5
Hortumdan gelen su gibi tazyikli sulara kars: koruma)

> IP 67: Giris Koruma Kodu / Ingress Protection (6: Toz girisi tam anlamiyla engellenmis ; 7:
Suya diismeye, kisa siireli su baskinlarina kars: koruma)

> IP 68: Girlg Koruma Kodu / Ingress Protection (6: Toz girisi tam anlamiyla engellenmis; 8:
Su i¢inde uzun siire ¢aligsabilme 6zelligi) :

> NEMA 6P : I¢ ve dis yerlesim. Hortum suyuna ve belirli bir derinlikte uzun siireli suya
batmas: durumunda su girisine kars: korur. Ayrica panelin disinda olusan buzlanmaya bagl
hasarlara kars: korur

> Piezoelektrik: Bazi malzemelere uygulanan mekanik basing sonucunda malzemenin elektrik
alan ya da elektrik potansiyel degistirme yetenegi

> RSZ32: Seri Haberlesme Metodu

> WMS: (Warehouse Management System — Depo Yonetim Sistemi) Bir ambarda
gerceklesebilecek tim operasyonlan etkin ve verimli sekilde yonetmek icin gelistirilen
yonetim biligim sistemi

Kisaltmalar

> ABS: Kilitleme Onleyici Fren Sistemi (Anti-Lock Braking System)

» AISI: Amerikan Demir ve Celik Enstitiitiisii (American Iron And Steel Institute)

> API: Uygulama Pro gramlama Arayiizii (Application Programming Interface)

> ASTM: Amerikan Test ve Malzeme Birligi (American Society for Testing and Materials)
> BKYV: Basing Kontrol Vanasi:

> CBS: Cografi Bilgi Sistemi

> CE: Avrupa Uygunluk Belgesi (Conformité Européenne)

> CSV: Virgiille Ayrilms Degerler Dosyas: Uzantis1 (Comma Separated Values)

> CTP: Cam Elyaf Takviyeli Plastik

> DIN: Alman Stahdartlar Enstitiist (Deutsches Institut fiir Normung)

> DMA: izole Alt fjlc;ﬁm Bolgeleri (District Metered Areas)

» EC: Avrupa Toplulugu (European Community)

> EN: Avrupa Normlar (European Norm)

> EPS: Sebekenin Zamana Bagli Simiilasyonu (Extended Period Simulation)

» FCC: Amerikan Federal fletisim Komisyonu (The Federal Communications Commission)

> GGS: Gelir Getirmeyen Su
> GPR: Yer Alt1 Radar1 (Ground Penetrating Radar)
> GPS: Kiiresel Konumlama Sistemi (Global Positioning System)

> HDPE: Yiiksek Yogunluklu Polietilen (High Density Polyethylene)

> IEC : Uluslararas: Elektroteknik Komitesi (International Electrotechnical Commitee)
» ISO: Uluslararasi Standardizasyon Teskilati (International Organization for Standardization)

> IWA: Uluslararas1 Su Dernegi (International Water Association)

> KPI: Anahtar Performans Gostergesi (Key Performance Indicator)




> KUVARS: Kurumsal Varlik Y8netimi Sistemi

> LCD: Stv1 Kristal Ekran (Liquid Crystal Display)

> MS-SQL: Yapilandirilmis Sorgu Dili (Structed Query Language)

» NB-IoT: Dar Bantli Nesnelerin Interneti (Narrowband Internet of Things)

> NEMA : Ulusal Elektrik Ureticileri Birligi (National Electrical Manufacturers Association)

> ODBC: Agik Veritabani Baglantis1 (Open Data Sources Connectivity)

> PC: Kisisel Bilgisayar (Personal Computer)

> PE: Polietilen (Polyethylene)

> PPOS: Pompa Performans Ol¢iim, Haberlesme, Bakim ve Verimlilik Sistemi

> PVC: Polivinil Kloriir (Polyvinyl Chloride)

> SCADA: Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama (Supervisory Control and Data
Acquisition) ‘

> TCP/IP: Iki Katmanl: Intemnet Protokolii (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)

> TSE: Tiirk Standardlar1 Enstitiisii

> USB: Evrensel Seri Veriyolu (Universal Serial Bus)

> VGA.: Goriintii Grafigi Dizisi (Video Graphics Array

5. YAPILACAK ISLER

Bu is kapsaminda yiiklenici Siileymanpaga ilgesi smirlart igerisinde son dénemde yasanan su
yetersizligi problemlerini ¢6zmek amaciyla kayip kagaklarin azaltiimas igin gerekli anzalarin tespit
hizmetini saglayacaktir. Bu kapsamda yapilacak ¢aligmalar uzman bir hidrolik miihendisi ve tarama

ekipleri tarafindan yapilacaktir.

Yitklenici bu kapsamda Idare tarafindan belirlenen bélgelerde asagidaki caligmalar: yapacaktr.
Calismalar ile birikte tim faaliyetler belirtilen periyotlar dahilinde raporlanarak Idare’ye
sunulacaktir.

1. Icme suyu hatlarinda fiziki su kayiplarinin tespit edilmesi,
2. I¢me suyu hatlarinda fiziki tarama ¢aligmasi

3. Bolgesel rutin taramalar ile her cins ve gaptaki igme suyu sube yolu, sebeke ve
isale hatlarmda kayiplara neden olan arizalarin tespit edilmesi,

4. Icme suyu hatlarinda bulunan ve fiziki kayiplara sebep olan her cins ve <;_aptak_i
icme suyu sube yolu, sebeke ve isale hatlarinda noktasal arizalarin tespit edilmesi,

Mevcut igme suyu hatlarinda boru ve donatilarin tespitinin yapilmast (hat tespiti),
Gegici basing dlgiimleri yapilmasi

Ultrasonik debimetre ile gecici debi 8lgtimii yapiimasi

Veri analiz ve raporlama mithendislik hizmetleri

s

5.1. Igmesuyu Hatlarinda Fiziki Su Kayiplarmin Tespit Edilmesi

Idarenin Siileymanpasa ilgesi sinirlar igerisindeki igme suyu hatlarinda ﬁziki kayl?a ne.den ole_m
sizmalar akustik dinleme yontemleri (multi korelasyon, akustik dinleme) ile tespit edilecekdtir.




Yiiklenici tespit sirasinda is saghig1 ve giivenligi ile ilgili tiim mevzuata uymak zorundadur.
5.1.1. igmesuyu Hatlarinda Fiziki Tarama Caliymasi

> Is kapsaminda ana yontem, akustik dinleme metodu olup, idarenin talébi ve ihtiyag
dogrultusunda diger giincel methodlar uygulanabilecektir.

> Yiiklenici, dncelikli bolgede kayip kagak taramasini belirli bir takvime gore planlayarak Idare
kontrol teskilatinin onayina sunacak olup gerekli onay alindiktan sonra tarama faaliyetlerine
baglayacaktir.

» Tarama bslgesindeki caligmalar tamamlandiktan sonra genel faaliyet raporu hazirlanarak
Idareye sunulacaktir.

> Tarama faaliyetlerinin organizasyonu ve ydnetimi igin, caligma programu ve calisilacak harita
paftalani olugturulacaktir. Bu programin Idare tarafindan onay: ile yiiklenici galismalara

baslayacaktir.

> Uydwhalihazir altlikli ve mahal isimleri yazili olarak hazirlanan paftalara tarama faaliyetleri
islenecek ve hakedisle birlikte Idareye verilecektir.

> Taramaya baslamadan énce igmesuyu hatlarinda bulunan idare tarafindan paylasilan tahliye
vana/hatlar paftalara islenecek olup tarama esnasinda tahliye vanalar1 ve baglantilart dncelikli
olarak kontrol edilecek, varsa tahliye kacaklar tespit edilerek idareye bildirilecektir. -

> Yiiklenici, su kagagi-sizint1 bulma caligmalarinda kullanacag) yontem ve cihazlart calismaya
baslamadan 6nce Idare’ye onaylatacak ve onay sonrasi galigmalara baglayacaktir.

> Icmesuyu hatlan tizerindeki sizint1 noktalar: tespit edildiginde ivedilikle idare ile paylasilacak
olup, calisma sonunda toplu olarak raporlanarak idareye teslim edilecektir.

> Tarama yapilan bélgelerde diger altyapilarin(kanalizasyon, yagmursuyu, telekom vb.) kontrol
bacalarindan temiz su girisi olup olmadig1 kontrol edilecektir. Kontrol noktalari fotograflanarak

rapora eklenecektir.

> Ariza oldugu diigiiniilerek isaretleme yapilan noktada, idare ekiplerince yapilacak kazida ariza
tespit edilememesi durumunda, ayn1 lokasyonda tekrar dinleme yapilacaktir.

> Igmesuyu hatlan iizerinde yapilan incelemeler sirasinda kagak baglantilar tespit edilmesi
durumunda Idare’ye bildirilecektir.

> Sizintiya sebep olan isale, sebeke, sube yolu arizast onarimi [dare sorumlulugundadir.

5.2. Bolgesel rutin taramalar ile her cins ve ¢aptaki igmesuyu sube yolu, sebeke ve isale
hatlarinda kayiplara neden olan arizalarin tespit edilmesi

> Tiziki taramasi yapilan her cins ve ¢aptaki sube yollarinda (@20mm-@32mm-240mm-
@50mm PE vb.), sebeke hatlarinda (@63mm ve iizeri PE, HDPE, PVC, vb.) ve isale hatiz.m.gda
(@160 ve iizeri DF, Celik, ACB, CTP, vb.) noktasal arizalarin bu teknik sartnamede belirtilen

cihazlar ile tespit edilmesi yapilacaktir.
> Ariza tespiti igin gerekli kazi ¢aligmalart Idare tarafindan yapilacaktir.
>  Ariza tespit edilen noktalar Idare Kontrol Tegkilatina bildirilecektir.

5.3. Meveut igmesuyu Hatlarinda Boru ve Donatilarimin Tespitinin Yapilmas: (Hat tespiti)

Fiziki tarama faaliyetlerinin saglikli olarak gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan, idare taraﬁndm
verilen proje bolgesinde meveut sokak, cadde ve diger alanlardaki her ¢ap ve cinsteki CBS

sisteminde kayitli olmayan igmesuyu sistemi, mevcut dokiiman, bi]giler. ve saha caligmalar ile
(ilgili sube miidiirliigll esliginde) yerinde detayl olarak yiiklenici teknik perso

neli ve kontrol




teskilat: tarafindan incelenecek ve tespit edilecektir. Gerekli goriildiigii durumda CBS sisteminde
diisiik konum ve dogruluklu, garafik pafta sayisallastirma ve sanal olan veriler de incelenecektir.
CBS ’de kayitli fakat teyit gerektiren bilgi i¢in sahada yapilacak hizmetler de hat tespiti olarak
degerlendirilecektir.

> Yiiklenici hazirlayacag igmesuyu is sonu projelerini sayisal ortamda oznitelik bilgileri ile
birlikte(boru cap1, boru cinsi, hat tiirii vb.) TESKI Cografi Bilgi Sistemleri Mudtirltigii'niin talep
ettigi giris formatinda teslim edecektir.

> Bu inceleme ve caligmalar ile igmesuyu sistemini olusturan her ¢aptaki mevcut ve yeni tespit
edilecek tiim borularin (bilinmeyen i¢mesuyu hatlarma rastlanmasi durumunda tespiti ve
sayisallastirilmas: yapilacak, igmesuyu hatlarin faal caligip caligmadigt kontrol edilecek, faal
olmayanlarm iizerinde donat: tespiti yapilmayacaktir); giizergéh, derinlik, uzunluk, cins ve ¢ap
bilgileri ile birlikte. bu borularm ve iizerlerinde bulunan ve/veya irtibatli sebekeden servis
baglantis1 olan tiim binalarin sebeke borusundan itibaren 1 (bir) metrelik uzunlugu ile y6niini
gbsterecek sekilde servis baglantilari ile bunlara ait abone servis baglant: noktalar1 (priz), tahliye
vanalari, vana ve bunlarin her cins kaplama ve zemin altinda kalmig/kalmamisg busakleleri,
vantuz, basing kirici, yangm hidranti, katodik koruma noktalari, diigtim noktalari, boru sonlarn
vb. donanimlarinmn konumlan ile ilgili bilgileri bu teknik sartnamede belirtilen (GPR, metal
detektorleri vb.) cihazlarla sahada ¢aligilarak belirlenecek ve donati, igmesuyu giizergéhi,
malzeme vb. nin diizeltilmis giincel bilgileri ile bunlara ait GIS verilerini koordinatlar: (X,¥,2)
konum hatalari azami 25 ¢m pay ile Idare’nin Is sonu Projeleri Teknik Sartnamesine uygun
olarak yiiklenici tarafindan Idare’ye verilecektir.

> Icmesuyu sistemi hat tespiti, asgari 6zellikleri belirlenen GPR veya Idare’nin onayiyla daha
teknolojik bir metotla yapilacak olup, istenmesi durumunda uygun noktalarda idare tarafindan
tespit kazis1 yapilarak hattin dogrulugunun teyidi yapilabilecektir.

GPR ile yapilan olgiimlerde;
> Yiiklenici DF, PVC, CTP, PE, HDPE, beton, gelik, vb. boru hatlarinda tespit yapabilecektir.
> Icmesuyu hattinin meveut giizergshinin bilinmedigi yerlerde yliklenici, ayni calismalari Idare ile
koordineli olarak yapacaktir. Idare, tespit edilen diigiim noktalarinda ve ihtiya¢ duyulan yerlerde
kontrol kazilar1 yapebilecektir. CBS’de kayitl olmayip yeni bulunan hatlarin da tespit ve dl¢imii

yiiklenici tarafindan yapilacak ve CBS’ye aktarilmast igin gerekli bilgi ve belgeler ve GIS
verileri yiiklenici tarafindan Idareye teslim edilecektir.

5.4. Gegici Basing Olgiimii Yapilmas:
» Yiiklenici, Idare’nin gerek gordiigii noktalarda gegici-anlik basing Slgtimleri yapacak ve verileri
kaydedecektir. '
> Idare talebiyle gerektigi durumda 24 saat stireli veya anlik gecici basing dlgtimleri yapilacaktir.
Olgtimler veri kayit 6zellikli digital gdstergeli basing Slglim cihaziyla yapilacaktir.

> Yiiklenici, idare’nin ihtiyag duydugu bolgelerde 24 saat siireli veya anlik basing dletimlerini
aldiktan sonra tarih, saat, yer, kot, ¢ap ve besleme hattimn terfi, aritma tesisi cikis basing bilgisi
vb. SCADA bilgilerini gdsteren mahal paftasim, excel dosyasi ve basing grafiini ayrica basing
alinan lokasyonlara ait “.kmz” dosyasin Idare’ye sunacaktir.

» Gegici basing 8l¢iimii igin kullanilacak cihazlar ve diger her tiirlii diger yiikleniciye ait olup bu
cihazlar igin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

5.5. Gegici Debi Ol¢iimii Yapilmas:

> Yiiklenici, dare’nin gerek gordiigii noktalarda gegici debi dlelimi yapacaktir.
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» Gegici dlglimler kayit alinabilen portatif ultrasonik debimetre ile yapilacaktir.

> Gegici debi 6lgﬁmﬁ icin kullanilacak portatif ultrasonik debimetre dzellikleri teknik sartnamede
belirtildigi gibi olacaktir.

» Gegici debi élg:i'mﬁﬁ icin kullanilacak cihazlar ve diger ekipmanlar yiiklenici mali olup bu
cihazlar igin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

5.6. Hidrolik Analiz Miithendislik Hizmetleri

Yiiklenici firma, ihtiyag olursa proje kapsaminda Siileymanpasa ilgesi sinirlar1 igerisindeki
Fiziki tarama dinleme galismas: 6ncesinde biinyesinde hidrolik uzmam ile b&lgeyi analiz edecek
ve 6n ¢aligma raporu hazirlayacaktir. Bu ¢alisma i¢in gerekli olacak bilgiler yiiklenici tarafindan
talep edilecek, idare saglayabildigi bilgileri saglayacak, calisma saglanan veri seti {izerinde
yapilacaktir.

Boru hatlari (ap, cins, uzunluk ve varsa basing bolgeleri bilgileriyle birlikte)
Diigiim noktalar1 (x, y koordinatlar ve kot bilgileri ile)

Vanalar (ana vanalar, tahliye vanalar ve vantuzlar dahil)

Depolar (konum, kot, kapasite ve igletme seviyeleriyle birlikte)

Aboneler ve tahakkuk bilgileri

Bolgeye ait SCADA verileri

Sistemin su kaynagi

Ayrica hidrolik uzmam fiziki kagak tespiti ile ilgili is kalemlerinin gergeklestirilmesi igin saha
ekibini koordine edecektir.

Hidrolik Analiz Miihendisi

o Insaat mithendisligi, cevre miihendisligi,jeofizik miihendislig, jeoloji mithendisligi veya
ilgili alanlarda lisans mezunu

o Icme suyu sistemleri kayip kagak, gelir getirmeyen su ve hidrolik analizleri ve ilgili
yazilimlar1 konusunda en az 3 yil bilgi ve deneyim sahibi

6. KULLANILACAK EKIPMANLARIN TEKNIiK OZELLIKLERI

6.1. Akustik Kaydedici (Korelasyon Yapabilen Sistem)

6.1.1. Bu sistem icmesuyu hatlarindaki su kagaklanmin olugturdugu giiriiltillerin hat tzerindeki
yerlerinin korelasyon yontemi ile tespit edilmesi, olusan giiriiltillerin kayit edilmesi ve bu
giiriiltiiniin olustugu yerin tam tespit edilmesinde, Idare tarafindan belirlenen adreslerde bulunan
su kagaklarimn olusturdugu giiriiltiilerin konumunun tespit edilmesinde kullanilacaktir.

6.1.2. Bilesenleri asagida belirtilen sistem kompakt bir yapida olacaktir.

a) Kontrol Unitesi

b) Verici (Transmitter) (Su kacaklarinin olusturdugu akustik seslerin &lciimlendigi noktalardan
Kontrol Unitesine iletebilecek kapasitede en az iki (2) adet)

¢) Mikrofon (Vericilere baglanabilen dzellikte, en az iki (1) adet, manyetik adaptorli ve piezo
ozellikli, en az IP 68 koruma simfinda)
d) Stereo Kulaklik

Kontrol Unitesi




> Kontrol Unitesi, d4hili sarj edilebilir lityum-iyon pile sahip olacak ve 12 V DC ile sarj
edilebilecektir. Kontrol {initesi, ¢anta i¢erisinden sarj edilebilecektir.

> Kontrol Unitesi, tam sarj ile en az 8 saat caligabilecektir.
> Kontrol Unitesinin USB portu bulunacak ve bu sayede bilgisayara veri aktarabilecektir.
> Kontrol Unitesi koruma sinifi en az IP 65 olacaktir.

> Kontrol Unitesi, vericiler ile kablosuz radyo baglantisiyla iletisim ve bilgi aktarimi
saglayacaktir.

> Kontrol Unitesi, en az 5,7" VGA renkli ekrana sahip olacak ve ekran ¢cozlinlrligi en az
640x480 piksel olacaktir. Ayrica ekranda arka plan 15181 bulunacaktir.

> Kontrol UIjliteSi ekraminda korelasyon kalitesi goriilebilecek, vericilerden, bilgi
kaydedicilerden (data logger), multi sensérlerden (goklu algilayici) gelen veriler anlik veya
kaydedilerek daha sonradan goriintiilenebilecektir.

> Kontrol Unitesi, korelasyon icin istenilen boru bilgilerinin girilebilmesine imkan tantyacaktir.
> Tiim sistem tek ganta ile tagmabilecek, Kontrol Unitesi ile kontrol edilebilecektir.

> Kontrol Unitesi lizerinde entegre veya harici baglanabilir GPS 6zelligi bulunacak ve bu
szellik aktif olacaktir. Bu 6zellik saha ¢aligmalarinda siirekli aktif halde bulunacakir.

> Korelasyon sistemine ait bir bilgisayar yazilim olacak, yazilim iizerinde yapilan kayitlara
ait sesler dinlenebilecek, cografi konum goriintiilenebilecek, raporlama yapilabilecektir.
Bu yazilim {iriinle birlikte ticretsiz olarak verilecektir.

Verici (T ransrﬁitter)
» Vericiler, Kontrol Unitesi ile radyo frekans yontemiyle haberlesecektir.

> Vericiler, tam sarjda en az 10 saat calisabilecek dzellige sahip olacaktir.

> Vericiler, en az IP 65 koruma sinifina sahip olacaktir.

Mikrofon

» Kontrol Unitesine veya Vericiye baglanabilir yapida olacakiir.

Stereo Kulaklik

> Stereo Kulaklik, dis ortam seslerini izole edebilecek yapida olacaktir.
6.2. Akustik Dinleme Cihazi (Yer Mikrofonu)

6.2.1. Icmesuyu hattinda meydana gelen su sizintisindan kaynaklanan sesi akustik sensor kullanarak
boruya temas etmeden ve/veya temas ederck algilayacak, algiladif sesleri ¢alisma ortam
kosullarina gére diisitk veya yiiksek frekans filtrelemesinden gegirerek bir kulaklik vasitastyla
dinlemeye ve kumanda cihaz: iizerinden analiz etmeye olanak saglayacaktir. Portatif olacak
olan sistem, tiim zksesuarlarin igine alabilecek tasima gantast ile birlikte verilecektir.

6.2.2. Bilesenleri asagida belirtilen sistem kompakt bir yapida olacaktir.
a) Kontrol Unitesi
b) Mikrofon Tasirna Cubugu
¢) Yer Mikrofonu
d) Kablosuz Kulaklik
¢) Cok Amagli Mikrofon (Universal Mikrofon)

Kontrol ﬁniteéi

> Kontrol ﬁni%esi en az 4,3" dokunmatik ekrana ve en az IP 65 koruma simfina sahip
. y .
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olacaktir.

> Kontrol Unitesi; ekraninda kayip seslerini ayri, yabanci sesleri ayr1 olarak gosterecek ve
bu sayede giiriiltiilii ortamlarda ve giindiiz sartlarinda da arama imkan saglayacaktir.
Ekranda igmesuyu hatlari {izerinde bulunan arizalarin olusturdugu sesler ile dis etmenlerin
olusturdugu sesleri ayirt edilebilecek grafik veya degerler bulunacaktir.

> Dinleme sirasinda duyulan sesler kaydedilebilir ve tekrar dinlenebilir 6zellikte olacakiir.
Dinlemeye ait rakamsal ve grafiksel degerler otomatik olarak goriilebilecektir. Bu sayede
yapilan galismalar sonucu dinlenen sesler ve kagak noktalar: ile ilgili veri tabani
olusturulabiiecektir. '

> Kontrol Unitesi ¢evresel ve yabanc: giiriiltii bastirma / azaltma / kesme dzelligine sahip
olacaktir.

> Kontrol Unitesinin ekrani gece ¢alismalart i¢in 1siklandirmali olacaktir.

> Kontrol Unitesinin serbest ayarlanabilir ses filtreleme 6zelligi sayesinde cevreden ya da
arka fondan gelen istenmeyen sesleri bastirarak ayiracaktir.

> Kontrol Unitesi GPS alicisina sahip olacak, aktif olacak bu f‘izellik ile kay1p tespiti yapilan
noktalar harita izerinde de isaretlenebilecektir. Kontrol Unitesinin bilgisayar baglantist
icin gerekli olacak kablosundan 2 (iki) adet verilecektir.

> Kontrol Unitesi ile yer mikrofonu ve kulaklik arasinda herhangi bir kablo baglantist
olmayacaktir.

> Kontrol Unitesinin agirlig: en fazla 1,2 kg olacaktir.
> Kontrol Unitesi normal sartlarda tam sarj ile en az 10 saat caligabilecektir.
» Kontrol Unitesi meniisii Tiirkge dilinde olacaktir.

> Kontrol Unitesinin korelasyon yapabilme 6zelliginin olmas: hélinde bu 6zelliginin aktif
olmas saglanacakir.

Mikrofon Tasima Cubugu

> Mikrofon Tagima Cubugu, Kontrol Unitesi ile kablosuz baglant: kuracaktir.

> Mikrofon Tagima Cubugu agurhig: sensor bagh olmadan en fazla 0,8 kg olacaktir.

> Mikrofon Tagima Cubugu en az IP 65 koruma sinifinda olacaktr.

» Mikrofon Tagima Cubuguna sistem igeriginde bulunan Yer Mikrofonu, Yumusak Zemin
Saplama Mikrofonu baglanabilecektir.

Yer Mikrofonu

» Yer Mikrofonu dogrudan yere temasla 8zellikle kati ylizeylerde (asfalt, beton, kaldirim)
dinleme yapilmasm saglayan ve akustik olarak digaridan guriiltii (riizgér, arag vb.)
gelmesini erigelleyecek sekilde dizayn edilmis olacaktir.

> Yer Mikrofonu koruma sinifi en az IP 67 olacaktir.

> Yer Mikrofonu en fazla 3 kg agirliginda olacaktir.

> Yer Mikrofonu her yonden (360°) sesleri alabilme ve kaydedebilme ozelligine sahip
olacaktir. Bu sayede tam olarak boru iizerinde dinleme yapilmasa bile kagagin sagda ya
da solda olmas: durumunda tespit edilememesi engellenecektir. :

Kablosuz Kulaklik

» Kablosuz Kilaklik saha kosullarina dayanikl ve yiiksek kaliteli ses iletecek teknolojiye
sahip olacaktir.

> Kablosuz Kitlaklik veya kontrol iinitesi ¢aligma esnasinda aniden maruz kalmacak seslere
karg1 koruma 6zelligine sahip olacaktir.




Cok Amach Mikrofon (Universal Mikrofon)

> Cok Amacli Mikrofonun koruma simfi en az IP 68 olacaktir.

> Cok Amagli Mikrofon en fazla 1,1 kg agirhiginda olacaktir.

Yumusak Zemin Saplama Mikrofonu

> Yumusak Zemin Saplama Mikrofonun koruma smfi en az IP 67 olacakiir.

> Yumugak Zéfzrnin Saplama Mikrofonu en fazla 0,8 kg agirhiginda olacaktir.

6.3. Metal Detektori

> Metal dedektdrii yer altindaki (toprak, beton, asfalt, mermer vb.), su ve kar altindaki demir ve
metali (Menhol kapaklari, vanalar, metal borular, metalik objeler vb.) tespit edecektir.

> Ses ve hassasiyet, meniiler aras1 gezinme tek el ile kontrol edilecek ve metal dedektdrii tek el
ile kullanima uygun yapida olacaktir. Sesi agik/kapali konuma getirmek i¢in tuga sahip olacak
ve agik/kapali durumu ekranda goriilebilecektir.

> LCD ekrana sahip olacaktir.
> Pil seviye géstergesi, hassasiyet gdstergesi olacaktir.
> Hassasiyet ve ses ayar: yapabilecek, hassasiyet gostergesi ve ses gostergesi meveut olacaktir.

» Tarama yapilan l:}c‘jlgedc canli enerji hatt1 varsa, ekranda ikaz gstergesi ile uyari yapacaktir.
Bu sayede enerjili kablolarin tam olarak konumlan giivenli bir sekilde tespit edilebilecektir.

> Demir, d6kme demir ve gelik esash metallerin tamamimn tespitini yapabilecektir.
> Carpmaya kars1 yiiksek dayanimli plastik yapi, su gegirmez olacaktir.
> Su gegirmez gliglii hoparldrii olacak, metal tizerinde maksimum sesi verecektir.

» CE uygunluk isaretli olacaktir.

6.4. Yeralti Goriintiileme Radar1 (GPR)
(Viiklenicin envanterinde bulunmas! idare’nin ihticag duymas halinde temin etmek zorundadir.)
> Yeralti Goriintiilleme Radar Sistemi; yer altindaki meveut altyapuun sayisallastirilmasinda,
kayitlarda yer kayd:i tam olarak belli olmayan boru, vana kapak, menhol vb. altyap:
elemanlarmin yerlerinin sahada fiziksel tespiti ile kayit altina almmast veya Idare kayitlar1 ile
sahadaki durumun karsilastirilmasi ve giincellenmesi amaci ile kullamlacaktir.

» Yer Altr Gﬁrﬂnfﬁleme Radan asagidaki birlesenlerden meydana gelecektir.
a) Ekran
b) Yazilim
c) GPR Sensorii
Ekran Ozellikleri

o Ekran renkli,jayarlanabilir arka 151k ve dokunmatik ozellige sahip olup, dayanikli, su
gecirmez ve giines 1s1ginda net goriintii saglayabilecek sekilde minimum 8" (inch) olacaktir.

e Ekran ¢alisma esnasinda anlik ekran gériintiisii alabilme ozelligini haiz olacaktir.

o Verilerin daha rahat yorumlanabilmesi i¢in ekramnin biiylitme (zoom) ve kiigiiltme
fonksiyonlar1 olacaktir.

e Cihaz veri akténml ve yedekleme yapilabilmesi i¢in USB porta sahip olacak.

o Kullanici tarafindan goriintiileme yapilacak derinlik secilebilir olacaktir.
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e Ekranin toz ve sivi korumas: olacaktir.

e Ekran meniisii Tiirkce veya Ingilizce dil secenegine sahip olacaktir.

GPR Sensorii

Sensdr frekans: yiizeyee yakin yapilarin belirlenmesi igin hem yiiksek frekans bant
araligma sahip hem de derindeki yapilarin belirlenmesi igin diisiik frekans araligin
kapsayacak sekilde olacaktir.

Sistem yaymus oldugu elektromanyetik dalgalar sayesinde su, elektrik, dogalgaz hatlan,
metal ve metal olmayan PVC boru, asbestli cimento, beton yapi, beton duvar, kanalizasyon
giderleri, yer alt: tanklari, drenaj yapilan bolgeler, lagim ¢ukuru gibi ulasiimasi zor alanlar1
goriintiileyecek kapasitede olacaktir.

Sistem kolayca monte edilebilir sekilde tasarlanmig ve her tiirlii arazi sartinda kullanilabilir
ozellikte olacaktir.

Sistem icerisinde Wi-fi dzelligi bulundurarak anlik rapor iletilmesi i¢in akill telefonlara
ve cihazlara baglanabilir 6zellikte olacaktir.

Sensorlerin ¢alisma sicakligs -10 C ila +50 C derece araliginda olacaktir.
Sistem 8 metreye kadar veri toplayabilme &zelliginde olacaktur.

Batarya portatif olup ve tiim hava kosullarina dayanikli ve rahatca takip cikarilabilir yapida
olup, minimum 4, saat ¢alisma kapasitesine sahip olacaktr.

Yazilim

Sistem yazilimi: tespit edilen hedeflerin yerlerini kaybetmemek amaciyla ve ileriki
zamanlarda kolay yorumlanabilmesi agisindan ekrana dokunup isaretleme yapilarak tespit
edilen hedefin gesidini global renklerde belirtebilecek sekilde dizayn edilmis olacaktir.

Sistem yazilimi; hedeflerin tespiti yapildiktan sonra olusan kiigtik, orta ve biiyiik ¢apl
hiperbollerin daha rahat yorumlanabilmesi i¢in hiperbollerin ekranda gorintiisini daha
belirgin hale getirebilecek, ¢izgisel verilerin bitytiklugiini ve kiigiikliigtint (punktolarini)
degistirebilecek dzellikte dizayn edilmis olacaktir.

Yazilim; yeralt: tespiti esnasinda yiizeydeki metal ve bazi diger etkenlerin olusturmus
oldugu sinyal dalgas: yeraltindaki hedeflerin tespitine ve yorumlamasina engel oldugundan
dolay1 cihaz yazilimi sayesinde bu yamlgilarn énlenmesi amaciyla diger farkli cisimlerin
tespitini saglamak igin ekranda hedeflerin sinyal dalgalarin1 belirtir zellikte donatilmis
olacaktir.

Sistem yazilimu, tespiti yapilan hedefin yorumlarinin daha rahat ve belirgin yapilabilmesi
igin kullaniciya farkl renklerde hiperbol segenekleri sunacak ve ekranda olusan gériintityl
yakinlastirip uzaklastiracak sekilde dizayn edilmis olacaktur.

Yazilim, yeraIﬁ tespiti yapilmak istenen alam karelere bslebilecek, karelerin boyutunu ve
¢oziniirliigiini degistirebilme 6zelligi sunacaktir. Olusturulan her bir kare ﬁzerﬁin_de tarama
dncesi yapilacak bu ayarlamalar ile daha kolay yorumlama imkéni sunabilmelidir.

Yazilim, karelere bolerek tespit yapilan alan iizerinde yapilan bilgi alimim yine kendi
iceriginde bulunan bir harita iizerinde gosterebilecektir.

Sistem yazilim harici GPS sayesinde tespiti yapilan hedeflerin haritalamasini da
yapabilecek dzellikie olacaktr.

Cihazin dahili veya harici GPS’i olacak, GPS hassasiyeti 1-10 santimetrc—:‘ arahgm'da
olacaktir. Ekran fotografi gekildiginde c¢aligma noktasmin koordinatlarim fotograf ile

birlikte kaydedebilir 6zellikte olacaktir.
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e Sistem yazilimi, ekranda olusan gériintiileri .jpg / .bmp / .png / .html formattalarindan
birinde kayit edebilecek ve ayrica sisteme girilen notlari raporlama yapabilecektir.

o Sistem 4 GB‘a kadar veri saklayabilir 6zellikte olacaktir.
Aksesuar '
o Yeralti Goriintiilleme Sistemi ekipmani tagmabilir 6zellikte bir koruyucu ¢anta ile teslim
edilecektir.
o Cihazin goriintiileme ekrani ayrica bir ek koruma kabr igerisinde verilecektir.
‘e Batarya, sarj1 igin 110-240 V akim saglayabilen adaptor ile teslim edilecektir.

o Sistem entegre odyometre 6zelliine sahip olacaktir.

6.5. Boru ve Kablo Tespit Dedektorii
6.5.1. Alier (Receiver)
> Aktif ve pasif caligma konumlarina sahip olacaktir.
> Alici, verici tar;afmdan génderilen tiim frekanslari algilama &zelligine sahip olacaktir (16 Hz
— 200 kHz).

> Pasif konumda icinden alkim gegen kablolarmn etrafinda olusan sinyalleri algilayarak
elektrikli hatlarin yer tespitini yapan Enerji Modu olacaktir.

> Yeryliziinde dolamim halindeki radyo sinyallerinin yer altina gegerek cansiz hatlarin (her
tiirlii gelik esasli su, dogal gaz, petrol boru hatlari ve elektrik gegen veya gegmeyen kablolar)
etrafinda olusan sinyalleri algilayarak cansiz hatlarm yer tespitini yapan Radyo Modu
olacaktir.

» Katodik koruma frekans: fonksiyonu olacaktir.

> Yiksek goriis 6zelligine sahip LCD ekramt olacaktir. Calisma modlan, frekanslar ve
fonksiyonlarn tamami ekranda géziikecektir.

» Cihaz ile birlikie lityum batarya beraberinde verilecektir. Batarya galisma stiresi en az 22 saat
olacaktir. Bataryanin bittigi durumlarda pille calisabilecek ve pil yuvasi beraberinde
verilecektir. Alkalin pil ile kullammlarda en az 12 saat galisabilme &zelliine sahip olacaktir.

> Yeni gelistirilen tistiin 6zellikler ve fonksiyonlar, USB portu ile internet baglantisi ve tiretici
firmanm web sayfas: iizerinden Alicr’ya yiiklenebilir tipte olacakiir.

> Hat ile bulundugumuz konumun agisim ve hattin tam Ustiine yerlesildigini Alic1 ekran
tizerinde dinamik olarak g&steren bir yonlendirme pusulasi olacaktr.

> Ekran tizerinde ayn1 anda hassasiyet, pil gostergesi, rakamsal ve grafiksel gdsterim, derinl _ik,
akim, frekans bilgisi, pusula, oklarla yonlendirme ve alisilan mod bilgisi goriilebilecektir.

> Derinlik tespitlerinde en fazla %3 hata payt ile Slgtim yapabilecektir.

> Sinyal giictine bagli olarak 10 metre derinlige kadar dl¢tim yapabilecektir.

> Agma/Kapama] islemi 1 saniyeden daha fazla olmayacakiir.

> Tespit géizﬁniirflﬁk ayar1 istege bagh olarak tamamen otomatik yapilabildigi gibi, tek bir tug
ile de yapilabilecektir. ‘

> Yiizeye yakin (en fazla 30 cm) herhangi bir kablo veya boru hatti tespiti sirasmda alarm
verme zelligi olacaktir.

» Dinamik asi ylik korumasi olacaktir. Bu koruma en az 40 dB seviyesinde olacaktir. Bu
sayede trafo veya yiiksek gerilim hatlarmin gok yakiminda dahi hassas dlgtime olanak

saglayacaktir.




> En az 2 adet sonda algilama frekansina sahip olacaktir. Bu sayede metalik olmayan hatlar
(ddkiim, plastik (PE), fiber, beton gibi) da minimum 10 metre derinlige kadar sonda ile tespit
edilebilecektir. ‘

> Noktasal tespit yapilabilmesi icin yiiksek ¢dzimiirliklii sinyal siddet dlgeri (bar grafigi)
olacaktir.

> Sinyal kuvveti, grafik bar ve dijital rakamsal deger olarak ekranda gdziikecektir.
> Ekraninda pil/batarya seviye géstergesi olacaktir.

> Hassasiyet ayari elle yapilabilecektir. Tek dokunma ile otomatik olarak ideal hassasiyet
ayar1 yapabilecektir.

> Alici iiniteye internet lizerinden giincelleme yapilabilecektir. Buna olanak saglayan bilgisayar
yazilimu cihaz ile birlikte verilecektir.

» Derinlik ve akim degerini ekranda es zamanl olarak gsterecektir.

> Hatta dogru yénlendirme fonksiyonu olacak, “Orantili Mesafe Yonlendirme Oklari™” ile
gbstererek hattin hizh takibi yapilabilecektir.

> En hassas tespitin yapilacagi maksimum algilama konumunu gosteren “tepe noktast” tespit
modu olacaktir. :

» Tam boru iizerinde sesli sinyal veren oklarla hatta yonlendiren modu olacaktir.
> Tepe noktas: tespit modu ile yonlendirme oklart modu kombine ¢alisabilecektir.

> Alici tinitede dahili veya harici GPS olacaktir. GPS ile kayit alinabildigi gibi, tek bir tuga
basarak nokta okumas1 da yapilabilecektir.

» Ekran iizerinde GPS ile ilgili durum bilgileri goriilebilecektir (agik/kapali, uydu ¢ekim glict vb.).
> Dahili kayit kapasitesi en az 4 GB olacaktir.

> Tek bir noktaya ait kayitlarda seri numarasi, sinyal giict, frekans, derinlik, koordinat,
tarih/saat, kayit numarasi vb. bilgiler sirali olarak kayit altma alinabilecektir. Bu sayede
operatériin haricen bir kayit tutmasina gerek olmayacaktir.

» Tiirkce kullanim meniisti olacaktir.

> En az IP 65 koruma sinifina sahip olacaktir.

> Yazilim sayesinde istenilen mod ekrandan kaldirilip ekienebilecektir.
6.5.2. Verici (Transmitter)

> Etkili en az 10 Watt giice sahip olacaktir.

» Alici (Receiver) ile uyumlu galigacaktir.

> Yiiksek goriis 6zelligine sahip LCD ekrani olacaktir.

> Cihaz ile birlikte lityum batarya beraberinde verilecektir. Batarya caligma siiresi en az 6 saat
olacaktir. Bataryanin bittigi durumlarda pil ile caligabilecek ve pil yuvas beraberinde
verilecektir. Alkalin pil ile kullanimlarda en az 4 saat galisabilme ozelligine sahip olacaktir.

> Caligma modlar, frekanslar ve fonksiyonlarin tamami ekranda gdzikecektir.

> Verici Indiiksiyon Modunda (Sinyalin vericinin déhili anteni ile uygulanmasi) 8,19 kHz ile
200 kHz arasindaki frekanslar destekleyecektir.

> Verici, Direkt Baglantt Modunda (Sinyalin dogrudan boruya baglanarak uygulanmast) 200
Hz ile 200kHz arasmdaki frekanslari destekleyecektir.

> Verici, Kelepce (Clamp) aksesuan kullamlarak yapilan calisma modunda (Sinyalin boruya
indiiksiyon kelepgesi ile verilmest) 8,19 kHz ile 200 kHz arasindaki frekanslar destekleyecektir.




> Kablo hata tespiti yapmayi saglayan donanima sahip olacaktir.

> Her tiirlii hava sartlarinda galisabilir, ergonomik, saglam ve dayanikli yaprya sahip olacaktir.
> Minimum 240 Volt AC ¢ikis ve kisa devre korumas: olacaktir.

> Izleme yapilan hatlarin meveut frekanslarini etkilemeyecek veya parazit yaratmayacaktir.

> Cansiz hatlara ( su, dogal gaz ve petrol ¢elik boru hatlar1 ve iginden akim gegmeyen kablolar)
direkt baglant1 yapilmasimni saglayan baglant: kiskaclar: bulunacaktir.

> Topraklama gubugu, uzatma kablosu olacaktir.

> Pil ve batarya seviyesi ekranda goziikecektir.

6.6. Gegici Olciimler —;Kablos.uz Basin¢ Transmitteri
> Yiiklenici tarafindan temin edilecek olup ilgili hizmetin yerine getirilmesi amaciyla gegici
Slgtim i¢in kullamilacaktir.

Gii¢ tasarrufu 1:11oduy1a diisiik giic titketimi dzelligiyle uzun pil 6mrii olacaktir.

Olgiim yapllaxf yerde asgari 48 saat devamli 8l¢iim yapabilecek kapasiteye sahip olacaktir.
0-20 bar’a kad:ar genis aralikta l¢iim yapacaktir.

Dahili pil sayefsinde ekstr_d besleme ihtiyact olmadan her tiirlii saha ortaminda calisacaktir.
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Web sayfas: lizerinden uzaktan gergek zamanl izlenip kontrol edilebilecek ve ozellikte
yazilima sahip olacaktir.

Cografi bilgi sistemi, cihaz durumu ve batarya seviyesi vb. genis bilgilendirme sistemine
sahip olacaktir.

Y

Inovatif tasarimiyla kolay kurulum &zelligine sahip olacaktir.
Gelismis alarm sistemi sayesinde batarya durumu hakkinda bilgi verecektir.
Uzaktan erisim ile ayarlarin ve yazilimin giincelleyebilme imkan olacaktir.
Dahili anteni olacaktir.
£ %1 FS (Full Scale — Tiim Olglim Araligr) hata payiyla ¢alisacaktir.
Alarm seklinde ve periyodik olarak 1 sn— 1 saat siklikla data kaydedip gdnderecektir.
-5 °C ila +45 °C arasindaki ortam sicakliginda calisabilecektir.
Asgari AISI 3 I161& kalite paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilecektir.

Sube yolu hatti veya bina igi sihhi tesisata baglant1 yapilarak dl¢tim yapilabilme Ozelligine
sahip olacaktir. :
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6.7. Gegici Olciimler — Ultrasonik Debimetre

> Yiiklenici tarafindan temin edilecek olup ilgili islerin yerine getirilmesi amactyla gegici dl¢tim
icin kullanilacaktir. '

> Mobil kullanim imkam saglayan ultrasonik debimetre, borulara herhangi bir miidahale
gerektirmeden borunun dis duvarmdan ve su akigini engelleyici durumlar olusturmadan boru
icerisindeki akigkanm debi 6lgtimiinti gergeklestirilecektir.

> Ultrasonik debimetre tipi; éklskana ses sinyalleri gondererek ses alict sensore ulastiginda gegen
zaman farkindan toplam hizi hesaplayan ve malzemedeki ses hizmdgn farkinm akigkan hiz
olarak slcen kelepceli tip olacak ve sensérleri seyyar baglanabilir dzellikte olacaktir.

> Sensor tipi CIa1np~6n olacaktir.




> DN50 ile DN2500 aras1 boru gaplarinda, uygun sensérlerle 8l¢iim yapabilecektir. Sensérleri ile
birlikte temin edilecektir.

> @100 — @1200 aras1 6lgiim yapacak transdiiser ses frekans: 1 MHz olacaktir.

> @400 — @3000 aras: Slciim yapacak transdiiser ses frekansi 0,2 MHz olacaktir.

> Koruma smnifi; sensorlerde her cap igin IP 67, transmitter linitesi i¢in IP 65 olacaktir.

» Debimetreler, tran§it time (gecis zamant) metodu ile ultrasonik olarak debi Sl¢iimi yapacaktir.

> Debimetre ile ierisinde partikiil bulunan hatlarda 8lgiim .yapllabilecek, partikiil bulunma
kosulu < %3 olacaktir. ' |

» Debimetreye borufgapl mm olarak secilebilecektir.

> Olgtilen anltk debi degeri md/saat, md/gin, m¥dk, Vdk vb. farkli birimlerde
goriintiilenebilecektir.

> Debimetre anlik debi ve toplam debiyi dlgebilir nitelikte olacak ve toplam debi pulse ile anlik
debi 4 mA —20 mA ile alinabilecektir.

> Debimetrelerin héberlesme protokolii MODBUS RTU {izerinden yapilacakti. MODBUS
haberlesme protokold igin ilave déniistiiriici kullanilmayacaktir.

> Gosterge iizerinde totalizér bulunacaktir. Totalizdr ¢ikis kanalinda, totalizér darbe (pulse)
aralig 0,01 m® —10.000 m> ve darbe (pulse) genisligi 1 ms — 1000 ms arasinda olacaktir.

» Debimetrenin bilgisayara veri aktarimi RS232/USB ile olacak ve cihazin kendine ait yazilimi
olacaktir. Bu yazilim sayesinde &lgiimlere ait kayitlar bilgisayar ortamina aktarilip, Slglime ait
belirsizlik degerleri ile detayli incelenebilecektir. Ayrica bu yazilim istenilen tarih araligindaki
6letim kayitlarmi, diagnostik degerleri ile birlikte excel formatinda cikt: olarak verebilecektir.

> Debimetrelerin siirekli kullamimda en az 24 (yirmi dort) saat pil dmrii olacak ve ekranda batarya
durumu gosterilecektir.

> Debimetrenin kayit siklig1 1 saniye ile 24 saat arasinda istenildigl gibi ayarlanabilecektir.
> Debimetreye ait data kaydedici toplam debiyi ve anlik debiyi ekranda gbsterebilecektir.
> Toplam debi, anlik debi, pozitif ve negatif akis bilgi ayarlan yapilabilecektir.

» Debimetrelerin akig letim hizi m/s olarak kalibre edilebilecek ve 0,01-10 m/sn aralifinda
olacaktir. |

» Debimetrelerdeki sleme hassasiyeti (hata orant), akig hizi okumalarinin % 1’1 kadar olacaktir.
Tekrar edilebilirlik ise en fazla = %0,2 olacaktir.

» Debimetre ve problar aras1 kablo uzunlugu en az 9 metre olacaktir.
> Kablo tiirleri koaksiyel, pur veya twinax olup dis ortama dayamikl: olacaktir.

> Debimetre boru et kalinlig: 5lgme fonksiyonunu destekleyecek, istenildiginde et kalinlig: probu
takilabilecektir.

> Debimetre 2 katmanli 8lgiim yapabilecek dzellikte olacaktir.

» Debimetrenin kullammi sonucunda, basmg diismesi, kagak olusumu, boru fizyolojisinde
bozulma, icme suyunda hijyen kaybi gibi sorunlarla karsilasilmayacaktir.

> Uygulama yapilacak boru cinsleri ultrasonik olarak gecirgen malzemelerde (karbon gelik,
paslanmaz. celik, :dokme demir, PVC, HDPE, diktil, beton, plastik, bakix vb.) lglim
yapabilmelidir. '

suyun basing veya sicakhigindaki farkliliklar 6lglim

> Gergek zamanh Slglim yapilacak olup,
 sonucunu etkilemeyecektir.




» Cihazin dahili data logger (veri kayit edici) en az 100.000 &lgiim alabilecek 6zellikte minimum
15 MB hafizaya sahip olacaktir. '

> Debimetre LCD grafik ekrana sahip olacaktur.
> Debimetre ana tinitesi -10°C ila +60°C arasinda sorunsuz caligabilecektir.
» Debimetre, tam dolu borudan gecen su akigini Slcecektir.

» Debimetre kullanicinn igini kolayla§t1ijmak icin yapilan iglemler ikonlar seklinde gdsterilecek
ozellikte olacaktir. '

> Elektriksel giivenlik i¢in tiriinler 2014/35/EU diisiik voltaj standartlarina uyumlu olacaktir.

> Cihaz her iki yonde &lglim yapabilecektir. Cihazin yerlestirilen boru fizerinde istenildigi
takdirde 1 saniye - 59 saniye, 1 dakika -59 dakika ve 1 saat - 24 saat periyotlarla debi Sl¢timi
yapip, dahili hafizasma saniye/ dakika/ saat/ giin/ ay/ yil seklindeki saat ve tarih bilgileriyle
debi dlglimlerini kaydedecektir. ‘

> Senstr malzemesi korozyona kars: dayanikli paslanmaz gelik malzemeden {iretilmis olacaktir.
> Sensérleri boruya baglamak icin baglant: aparatlariyla beraber verilecektir.

> Debimetre tiim parcalar:-icerisine alan orijinal tagima gantas, boru et kalinhg Slgme probu,
ultrasonik jel, sensérleriyle teslim edilecektir.

> Gecgmisge yonelik en az 10 (on) farkli &lciimii, olglim zamam ile birlikte hafizasinda
saklayabilecektir. :

» LED arka plan aydmlatmas: bulunacak ve gerektiginde kullamlmast igin on/off diigmesi
bulunacaktr.
7. EKIPLER
7.1.Teknik Ekip
Teknik ekip, Idare’nin belirledigi alanlarda ve Idare’nin yetki sahasinda bulunan igmesuyu
hatlarinda bu sartnamede yapilacag: belirtilen isleri yiiriitmekten sorumludur.

7.1.1. Teknik ekip, 1 Adet Hidrolik Uzmani(ihtiyag duyularsa) , 1 adet Harita Tekniker ve ya
Miihendisi(Minimum 2 yil tecbriibeli), ve 2 adet uzman dinleme personeli (Minimum 5 yil
tecriibeli) , bir(1) adet ara¢’dan olusacaktir.

7.1.2.Uzman dinleme personelleri siirekli olarak galigma alaninda bulunacaktir. Diger ekipler
ihtiyag halinde saha ¢aligmalarina katilacaktir.

7.1.3.Ekipte bulunan personelden en az iki tanesi kullanilacak vasitaya ait sumfta stirlicli
belgesine sahip olacaktir.

7.1.4.Talep edilmesi halinde ekipler siirekli veya kismen gece ¢aligmast yapabilecektir.

7.1.5Madde 8.1. “de dzellikleri belirtilen arac ve asagida bulunan listede belirtilen galigmaya
uygun ekipmanlar hazir bulundurulacaktir.

Akustik Dinleme Cihaz1 (Yer Mikrofonu)
Akustik Kaydedici (Korelasyon yapabilen sistem)
Metal Dedektorii

Boru ve Kablo Tespit Dedektorii

Hat Tespit Cihaz1 (GPR)

Basing Olger (Manometre)

Basing Kaydedici
Portatif Ultrasonik Debimetre
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> Miknatish Busakle Agma Aparati

7.1.6.Ekipler Idarenlin kurumsal kimligine uygun is kiyafetleri ile saha caligmalarim ylirtitecektir.

8. KULLANILACAK ARAC OZELLIKLERI
8.1.Saha Ekiplerinin Kullanacag: Hizmet Araglarinin Ozellikleri

> Yiiklenicinin araci tim caliyma kosullarna uygun olacaktir, sahada ariza yapmas: halinde
yiiklenici tarafindan ¢alismalar aksatilmayacak sekilde ikame bir aragla degistirilecektir.

> Araglarda takoz, gekme halaty, ilk yardim ¢antas: (giincel yonetmelige uygun), reflektor, yangin
sondiirme cihazi, paspas, stepne olacaktir.

> Akaryakit1 yiklenici tarafindan karsilanacaktir.

> Her ekip en az iki kisiden olusacak akustik dinleme ekibinin ¢aligma yerlerine intikali bu aracla
saglanacaktir. Yukarida verilen listede gerekli cihaz ve ekipmanlar aragta hazir bulunacaktir.

9. RAPORLAR
9.1. Tarama Bolgesi Sonuc Raporlar:

> Tarama yapilan bolgedeki igme suyu hatlar: halihazir/uydu harita altliklt pafta tizerine 1(00_1”dinath
olarak isaretlenecektir. Tespit edilen arizalar da koordinatli olarak paftalarda gésterilecektir.

> Ariza tespit edilen sokaklarin isimleri tablo halinde Idare’ye verilecektir.

> Arniza tespit edilen noktalarin koordinatlar1 ve 6znitelik bilgileri ile birlikte tablo halinde Idare’ye
verilecektir.

10. DIGER HUSUSLAR

Paftalarda boru hatti, boru cap, giizergah, sokak isimleri net olarak okunacak sekilde teslim
edilecektir; Yiiklenicinin okumakta veya yorumlamakta zorluk ¢ektigi durumlarda Idare personeli
destek olacaktir. Yiiklenici, sizmti tespit calismasim bu haritalara gére planlayacak, haritanin
yetersiz kalmas: durumunda ise bolgedeki dagitim sebekesinin durumu hakkinda Idare
personelinin destegi alinacaktir. Paftalar teslim edilemiyorsa, bir excel tablosunda sokak
metrajlari ve boru malzeme ve ¢aplari ile ilgili detaylarin yazili oldugu bir liste teslim edilecektir.
Yiiklenici; sizint: tespit caligmasini bélgenin durumuna gore gece veya giindiiz yapabilecektir. Is
planlamastni Idare ile birlikte yapacaktir. Guinliik ¢aligma stiresi 8 (sekiz) saat 6ngoriilmekte olup
is kanunu geregi calisma gece ve giindiizii kapsadgindan personel calisma izni ylklenici
tarafindan alinacaktir. Sahada yiiklenici ile birlikte ¢aligacak personelin iletisim bilgileri yiiklenici
saha personeline teslim edilecektir. Tespit edilen sizint1 ve kagaklar (yasal olmayan kullanim),
arazi izerinde fiziksel olarak belirtilecektir. Sizint: tespit edilen noktalar kirmizi sprey boya ile

Im. X 1m. kare seklinde sprey boya ile isaretlenecek ve is baslangicindan itibaren her sizintiya

numara verilecektir.
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s




10.1.Yiiklenici, bu is kapsaminda 30.06.2012 tarihli ve 6331 sayili I Saghigi ve Giivenligi Kanunu

ve bu Kanuna dayarularak cikarilan ikincil mevzuat hiikiimlerine uygun olarak ve her tiirlii afet,
acil durum ve giivenlik 6nlemlerini alarak hizmet verecektir.

10.2.Yiiklenici, bu is kapsaminda enerji verimliligi, cevre ydnetimi ve kalite yonetimi ile ilgili tim
gecerli mevzuat ve standartlara uygun ve uyumlu olarak ¢alisacaktir.

10.3.Yiiklenicinin yapmus oldugu galigmalar Idare tarafindan gérevlendirilmis Kontrol Teskilat
tarafindan kontrol ecilecektir.

10.4.Tespit edilen anizalann konumu ve adres bilgileri Idare’ye bildirilecektir. Idare, calismalarn
saglhikl yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli olan tiim bilgilerin yiikleniciye verilmesini saglayacaktir.

10.5.Yiiklenici tarafindan igmesuyu hatlar: Uizerinde bulunan arizalarin, Idare’nin ilgili birimleri
tarafindan ivedilikle giderilmesi hususunda gerekli koordinasyon Idare tarafindan saglanacaktir.

10.6.Yiiklenici, islerin ve elde edilen sonuglarin takibinin saglanmas: ve islerin ylriitiilmes
asamasinda beklenmeyen problemlerin ¢6ziimii icin Idare ile dogrudan temas i¢inde olacaktir.

10.7.Isin bitiminde yiiklenici, yapilan ¢aligmalar: raporlayip Idare’ye teslim edecektir. Bu rapor, Idare
tarafindan uygun bulundugu takdirde onaylanacaktir. Sartname ve ilgili yénetmeliklere aykirt
sekilde eksikler ve yanlis uygulamalar bulundugu takdirde Idare bunlan yiikleniciye yazili olarak
bildirecek ve diizeltme ¢aligmalarinin yaptirilmasim saglayacaktir.

10.8.Yiiklenici islerin yerine getirilmesi i¢in gerekli tiim ekipmanlar saglayacakitir.

10.9.Yiiklenici tarafindan temin edilen tiim malzemeler, Idare tarafindan kontrol edilerek
onaylandiktan sonra kullanilacaktir.

10.10.Yiiklenicinin proje kapsaminda yapacag: ¢aligmalar igin temin edecedi tiim malzemeler, bu
teknik sartnameye ve ilgili ulusal ve uluslararas: standartlara uygun olacaktir.

10.11.Yiiklenici bu sartnamede belirtilen yontemler ile cihaz ve ekipmanlardan uygulama yerine
gbre daha tistiin nitelikli y6ntem, cihaz ve ekipmanlan Idare’nin avantajina olmak sartiyla
kullanabilecektir. Fiziki kayiplarin tespit edilmesi igin kullamlacak ekipmanlar, bu teknik
sartnamede belirtilen asgari malzeme 6zelliklerine sahip olacaktir.

10.12.Bu is kapsaminda kullanilacak tiim ekipmanlarin ve programlarin temin edilmesi yiiklenicinin
sorumlulugundadir. Ayrica kullamlan ekipmanlar ve programlar ile ilgili karsilasilacak
problemlerin giderilmesinden yiiklenici sorumludur.

10.13.Bu is kapsaminda gerceklestirilecek tiim galigmalar, hesaplamalar, raporlamalar giincel
standartlara ve ilgili mevzuatlara uygun olarak yliriitiilecektir.

10.14.Bu sartnamede agikga belirtilmeyen hususlarda atif yapilmis olan ilgili standartlar (tadiller
dahil) esas alinacaktir. Bu sartnamede yer almayan hususlarda ise ilgili Turk Standartlar: veya
muadili uluslararas: standartlar (EN, ISO, DIN veya ASTM vb.) gegerli olacaktur.

10.15.S6z konusu standartlarda sonradan bir degisiklik olmasi hélinde ylirtirliikteki en son
standartlar gegerli olacaktir. Ihtilaf hélinde Idare’nin yazili talimatlarina gore islem tesis
edilecektir. ' |

10.16.Yiiklenici, Is Saghig ve Giivenligi ile ilgili tiim mevzuata uymak zorundadir.

11.CEZALAR

istekli, Madde 7.1.1.’de adet ve mesleki unvan belirtilen personelleri ig programina gore 1s
baginda bulundurmadi@: takdirde;

11.1. Her personel i¢in 1.000,00-TL/giin, ceza diizenlenecek ve hakedisten kesilecektir.

11.2. Arag i¢in 2.500,00-TL/glin ceza diizenlenecek ve hakedisten kesilecektir. _

11.3. 6331 Sayili ISG Kanununa Gére 2025 Yilinda Uygulanacak Idari Para Cezalan Istekli’nin
hakkedisinden kesilecektir. Ayrica belirtilmemis olan durumlar halinde, uygulanan her bir
fiil i¢in, 5.000,00 TL ceza uygulanacaktur.
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11.4. Yiiklenici tarafindan isaretlenen noktalarda tespit edilen arizalardan, isin tamami
boyunca isaretlenen toplam ariza sayisimn %35'inden fazlasinda herhangi bir arnza
¢ikmamasi durumunda; ariza bulunamayan her bir kaz igin, sézlesme bedelinin %1’i
oranimda ceza uygulanacak ve bu tutar yiikleniciye yapilacak hakedisten kesilecektir.

: Mustafa KIRCIK
Su Ve Kanal Isletme Dairesi Bagkan V.




