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CORS / RTK GNSS SISTEMI TEKNIK SARTNAMESI

1. AMAC :TESKI adina gerceklestirilen topografik dlgiimler Sahada daha verimli ¢alismak
adina GPS, Otomatik Nivo ve Lazermetre Cihazlar ahnacaktir.

Harita, Proje ve CBS ¢alismalarinda isleri daha az personel ile kisa siirede teknolojik olarak
bitirmek i¢in alinacak olan GNSS sistemi; statik, kinematik ve Gergek Zamanl Kinematik &l¢it
yontemlerinin her birini yapacak ve TUSAGA-AKktif sisteminden Statik ve Real Time verileri ile
uyumlu olarak ¢aligacaktir.

SwiraNo | {jriin Aqiklamas: Adeti

1 GNSS(GLOBAL NAVIGATION SATELITE SYSTEMS)
OLCUM ALETI VE EKIPMANLARI 4

2 OTOMATIK NiVO OLCUM ALETI 6

2 LAZERMETRE 9

2. GNSS ALICISININ TEKNIiK OZELLIKLERI

a) GNSS alicist ¢ift frekansh, en az 890 kanalli olmah ve GPS L1/ L2/ L2C /L2P/ L5, GLONASS
L1/L2,L3/L2P/L2CA sinyallerini kullanabilme &zelligine sahip olacaktir.

b) GNSS Alcilari GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU-QZSS ve SBAS uydu sinyallerini
izleyebilir 6zellikte olmalidir. Bu &zellik ileride yapilacak bir donanim giincellemesi geklinde
degil su an mevcut donamm ve yazilim ile izlenebilir olmalidir. Konumlama Hizi 1Hz — 50 Hz

olmalidir.

¢) Ahcida gomiili Linux isletim sistemi olmali . WebUI yonetim platformu Wifi ve USB modu
baglantisim1 desteklemeli.Web kullanici arayiizli olmalidir.

d) Alicida Radio Router teknolojisi olmali , sahada cors modunda galigan alici, ayni anda cors dan
almis oldugu diizeltme verisini ,radyo sinyali ile gevresindeki dier gezici gnss alicilarina
gonderebilmeli.

e) Alict -30 ile +70 derece sicakliklar arasinda alisabilecek magnezyum Alagim dan dizayn edilmis
ve en az IP68 Uluslararas: standartlarda arazide su, toz, neme kargi dayamkli oldugu garanti
edilecektir. Cihaz tasimasi kolay hafif olmali bataryalar dahil 900 gr’1 gegmemelidir.

f) GNSS alicisinin dahili radyo modemi olmalidir. Bu modem hem alict hem de verici dzelliginde
olmalidir. Ayrica, cihazlar TUSAGA — Aktif (CORS) den yaymlanacak diizeltmeyi kullanarak
dlcii yapabileceklerdir. RTCM Version 2.x ve 3.x, CMR, CMR+ formatlarini desteklemelidir.
Yeterli miktarda uydu olmasi, minimum multipath ve ijonosferik aktivite durumunda sistem
performanst en az asagidaki gibi olmalidir.

Statik Real Time Kinematik
Yatay Hassasiyet 2,5 mm +0,1 ppm 8mm +1ppm
Diigey Hassasiyet 5 mm + 1 ppm 15mm +1ppm

g) Statik veri toplama arali1 0.1-60 sn arasi olmalidir. RTK init siiresi 2-8 sn arasinda olmalidur.
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h) GNSS alicisi iizerinde, nemden ve sudan %100 korunmus en az 4 Gb dahili hafiza ve ayrica flash
kart/Compact flash kart /SD kartdan biri takilabilir olacak, statik veri toplamaya olanak
saglayacaktir.

i) GNSS alicist PC ye baglantist 5pin lemo harici giig ¢ikist RS232+USB portlar iizerinden
yapabilecek bu sayede dahili hafizaya yapilan data kayitlarinin  aktarimi  sorunsuz
gerceklestirilebilecektir. GNSS Alicisinda ayrica BLUETOOTH haberlesme 6zelligi olmali,
Kontrol Unitesi, Cep telefonu veya Tablet ile bluetooth tizerinden haberlesebilmelidir.

j) GNSS Alicisinda TUSAGA AKTIF baglantis icin dahili yapida en az 3.5G/4.5G desteklemeli ve
¢aligmali , GSM/GPRS olacaktir. Cihaz 60 dereceye kadar egim sensorii olmah, diize¢ sistemi
el iinitesinde dijital olarak gériilmelidir.

k) Alict lizerinde izleme ve denetleme igin manuel panel bulunmalidir.

3. GUC
a) Cihazin {izerindeki dahili batarya/bataryalar ile statik modda sistemin en az 10 saat ,Gezici modda
12 saat dl¢ili yapabilmesine olanak saglamalidir.

b) Bataryalan Tiirkiye sehir sebekesinden sarj edebilmek igin sarj cihazi verilecektir.
¢) Ayrica Type-C kablo ile sarj imkant , aractaki usb ile ve Power bank ile sarj imkani saglmahdir.

4. GNSS ANTENI

a) GPS anteni 6lgii esnasinda ve tiim baglantilar: ile toz, riizgar, yogun yagmur, kar ve neme kars:
%100 korumali olmalidir.

b) GPS anteni multipath etkilerini en aza indiren ve jeodezik yapida olacaktir. GNSS anteni dahili
yapida olacaktir.

5. KONTROL UNITESI ve YAZILIMI

a) Cihaz en az android 11.0 isletim sisteminde galisabilmeli, en az Ram 6Gb Flash 128 gb dahili
hafizali ve Harici kart takilabilir 6zellikte olmalidr.

b) Cihaz, kolay okunur, ekran en az 4,5 inch. VGA/QVGA ¢bziiniirliiklii, arkadan aydinlatmal,
renkli TFT-LCD grafik 6zelliklerinde dokunmatik ekrana sahip olmalidir.

¢) Cihaz en az IP68 dayaniklilikta olacaktir. Cihaz, saglam yapil, toz ve su gegirmez -20°C ve +40°C
arasindaki sicakliklarda galigabilir 6zellikte olmalidir. Ayrica kirtlmaz Gorilla Glass cam olmali.

d) El Unitesinin kamerasi en az 8 MP, autofocus, Bright LED flash olmali.

e) Cihaz, Bluetooth ve Wifi kablosuz baglant: teknolojisi kullanmali, web arayiizii, internete
baglanabilir dzellikte ve en az 1,3 GHz iglemciye sahip olmalidir.

f)Cihaz, sarj edilebilir, ¢ikartilabilir, en az 4000 mAh Lithium-lon dahili bataryaya sahip olmalidir.
Tek bir batarya ile en az 10 saat ¢aligabilmelidir.

g)Kontrol Uinitesi yazilimy, statik ve RTK 8l¢melerini desteklemeli ve alict ile tam bir uyum igerisinde
galismalidir. Tiim Universal programlarla ¢alismalh GIS tabanl olmalidir.

h)Gezici alicida GSM/GPRS ile VRS/FKP GPS agina baglanti yapilabilmelidir. MAC ve NTRIP
destegi olmalidir.

Y a7l



I) Gezici alicida kontrol tinitesi iizerinde baz konumu ve baza mesafe goriilebilmelidir. El Unitesi
Worldwide Safety, EMC, RF, Laser approvals; CE Mark; E Mark (vehicle cradles) kalite
sertifikalarina sahip olmahdir. El tinitesinde™ atmosfer basinc sensérii” olmalidir.

J)Kontrol iinitesi NCN, DXF ,KML formatlarini desteklemelidir.

SISTEM CEVRESEL DONANIMLAR

Alinacak olan sistem mutlaka Alici, Anten, Dahili Batarya ve UHF Radyo modem ve GSM
birimlerinin bir arada oldugu kompakt sistemde dizayn edilmis olmalidir.

Cihaz ek yahtim aparati kullanilmadan (naylon poset v.b.) orijinal sekli ile toz ve nemden
etkilenmeyen yapida arazi gartlarina karsi dayanikliligi uluslararas: standartlarda en az IP68
olmalidir.

Alict ve Kontrol iinitesi arasinda iletisim Bluetooth sistemi {izerinden kablosuz olarak
gergeklestirilmesi ve modem sistemlerinin dahili yapida olmas: sayesinde tamamen kablosuz

olarak caligmalidir.

Alici, anten, déhili batarya, kontrol iinitesi ve gerekli ekipmanlari igine alabilen, kolay taginabilen
¢anta igerisinde verilecektir.

Teklif edilen GNSS sistemi gereken tiim ekipmanlari ile Dur-Git ve RTK 8lgmeler i¢in operatdriin
tek basina 6l¢il yapabilmesini saglayacak sekilde dizayn edilmis olmalidir.

Gezici sistemin tlizerine kuruldugu Jalonlar RTK uygulamalarina uygun kiiresel diizegli ve
dayaniklt yapida dizayn edilmis olmalidir.
RADYO MODEM

GNSS Sistemi ile birlikte Klasik RTK uygulamalarda kullanilacak Radyo modem dahili yapida,
frekans aralig1 Turkiye sartlarina uygun (400 Mhz- 450 Mhz) olmahdir.

UHF Radyo modemlerin ¢ikis giicii en az 2 Watt olmalidir.

Radyo modem hem alici hem verici 6zellie sahip olmalidir.

UHF Radyo modem protokolii Trimtalk / Farlink protokollerini desteklemeli.

TSE ve CE Belgesi olmalidir.
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8. EGITIM VE GARANTI

a) GNSS alicilarinin ve teslim edilen her tiirlii ¢evre donanimlarmin tanitimi ve egitim stiresi 3 (giin)
is gliniidiir.

b) Egitimler, Idarenin uygun gordiigii zamanda, idarede gorevli 1(bir kisi) Harita mithendisi yetkiliye
verilecektir.

c) Egitim, ulagim ve konaklama igin ayrica iicret talep edilmeyecektir.

d) Egitimler, satin alinacak donanim ve yazilimlar hakkinda egitim vermeye tiretici firma tarafindan
yetkilendirilmis konusunda tecriibeli egitmenler tarafindan verilecektir.

GENEL SARTLAR

a.  Yiklenicinin teklif etmis oldugu cihazlarin ,i¢c donamm ve anakartlari Avrupa standartlarina
uygun ve bu Mensei de olmalidir. Muayene kabulde belgelendirilecektir.

b.  Sistemi olusturan tiim parcalar yeni ve hig kullamlmamis olacaktir. Cihaz ve malzemelerin hic bir
boliimiinde kirik, gatlak ve deformasyon hatalari bulunmayacaktir.

c. Sistemlerin caligmasi igin gerekli her tiirlii baglant: kablosu, giic kablosu, soket, konnektér v.b.
¢esitli donanimlar ile yazilimlar firma tarafindan saglanacaktir.

d. Sistem ve gevre birimleri son y1l liretim, teslim tarihindeki en yeni siiriimii, yeni, kullanilmamis
ve kusursuz olacaktir.

e.  Teklif edilen donanim ve yazilimlar kesin kabul tarihinden gegerli olmak iizere en az 2 (iki) yil
licretsiz garanti edilecektir. Garanti siiresi iginde meydana gelecek arizalar satici firma tarafindan
en ge¢ 1 (bir) ay iginde Ucretsiz olarak giderilecektir. Garanti siiresi digindaki arizalarin en gok 2
(iki) ay i¢inde bedeli karsiliginda giderilmesi satict firma tarafindan garanti edilecektir.

f.  Saticinin Tiirkiye’de sistemin diizenli bakimini ticretsiz olarak saglayacak diizeyde TSE onayh
servisi bulunacaktir.

9. 1(BIR) TAKIM iCIN VERILECEK SISTEM BILESENLERI

° 1 Adet GNSS alicisi

o 1 Adet Geodezik GNSS anteni (GNSS ve Anten birarada)

° Tim bataryalart ayn1 anda sarj edecek kadar batarya sarj cihazi

° 1 Adet Anten ylikseklikslcer

° 1 Adet Kontrol iinitesi ve yazilim

° 1 Adet RTK ve Kinematik uygulamalar i¢in kullanilan jalon ve gantasi
o 1 Adet Jalon tizerinde kontrol iinitesi tasiyicis:

° 1 Adet Tagima Cantas:
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OTOMATIK NIvO

1. Genel Tanim

Nivo, dikey eksende sabitlendikten sonra yardime1 6lgiim pargasi (mira) ile yatay eksende

serbest ¢ahisarak uygulama yapilan alanda milimetre mertebesinde yiikseklik Olctimleri ve

aplikasyonlar yapabilmektedir.

2. Kullanim Amaci ve Yeri

Sirketimiz kontroliindeki ingaat caligmalarinda imalatlarinin yiikseklik tespitleri igin

kullanilmaktadir.
3. Tedarik Edilecek Malin, Teknik Ozellikleri, Calisma Kosullar

3.1. Fiziksel Ozellikleri

0 Urliniin teknik 6zelliklerini gdsteren dokiimanlar, sunulacaktir.
Sira ‘ istenen | lostve
N Fiziksel Ozellikler Istenen Deger Standart Deney
Metodu
; G 3 kg dan fazla
1 Cihazin agirhig olmamalidir.
P Alette yatay aci tablasi olmalive 1
Grad direkt olarak okunabilmeli.
Teleskobik miralarin 6n yiizleri E
3 | tipte, arka yizleri ise milimetre
taksimath olmahdir.
4 Mira diizegli olmalidir.
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3.2. Teknik Ozellikleri

Sira = i istenen | 1eStVve
No Teknik Ozellikler Istenen Deger Standart Deney
Metodu
Dirbin diiz gérintiili ve biiyiitmesi
1 en az 32x olmalidir.
2 Bir km.g:dt';;-donug Aelmsn En az +-2.0mm olmalidir.
hassasiyeti
3 Cihazin en kisa netlestirme mesafesi | En az 1.0 m olmalidir.
4 Carpma sabitesi 100.
5 Toplama sabitesi 0 olmal.
6 Kompansatér galisma aralig En az +-15’ olmal.
7 Kiresel diizec hassasiyeti En az 10’/2mm olmali.
3.3. Mekanik Ozellikleri
Sira -- i istenen | loStve
No Mekanik Ozellikler Istenen Deger Standart Deney
Metodu

Yatay az devir vidasi sonsuz
1 hareket kabiliyetinde
olmalidir.

4. Alet, aksesuar ve gerekli diger kalemler

Cihaz ile birlikte
1 (Bir) Adet Tagima ¢antasi
1 (Bir) Adet Aliiminyum sehpa
1 (Bir) Adet Aliiminyum teleskobik mira (5 m)
1 (Bir) Adet Mira kilifi
5. Garanti Kosullari

5.1. Cihaz yetkili firma tarafindan en az 2 y1l garantili olmalidir
5.2. Teklifte bulunan firmann teklif ettigi {iriin ile ilgili temsilcilik belgesi bulunmali.
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6. Montaj ve Bakim-Onarim Hizmetleri

Garanti siiresi icinde meydana gelecek arizalar satici firma tarafindan en gec 1 (bir) ay iginde
licretsiz olarak giderilecektir. Yurt disina géndermelerde nakliye bedeli saticiya ait olacaktir.
giderilmedigi takdirde yenisi ile degistirilmesi garanti edilecektir. Garanti siiresi digindaki
arizalarin en ¢ok 2 (iki) ay i¢inde bedeli karsiliginda giderilmesi satic1 tarafindan garanti

edilecektir.

LAZER METRE CIHAZININ TEKNiK OZELLIKLERI

1 Olglim mesafesi 40 metre &zeligine sahip olma.
2 Alan hesabi yapabilme.

3 Hacim hesabi yapabilme.

4 Pisagor hesabi yapabilme.

5 Olgme hassashgi + 1 mm o6zelligine sahip olma.
6 Lazer sinifi 2.sinif Gzelliginde olma.

7 Toza ve plskiirtme suyuna dayanikli olma.

8 Son 15 &lciim kaydedilmesi ézelligine sahip olma.

HAZIRLLAYAN

Kenan Rag
Sube Miudiirii V).
78/03/2.8

Daire Bagkant



