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BOLUM 1: GENEL

1.1
1.1

a.

b.

URETICI ICIN GEREKSINIMLER

SERTIFIKASYONLAR

V8D Ureticisinin gecerli bir ISO 9001:2008 sertifikas1 ve yiiriirliikte olan bir kalite giivence
sistemi olacaktir.

VSD iireticisi, gegerli bir ISO 14001: 2014 belgelendirmesine ve sertifikasina sahip olacaktir.
VSD iireticisi, Is Saghig ve Giivenlizi Yonetim sistemine ve gecerli OHSAS 18001 veya ISO
45001 sertifikasina sahip olacaktir

V8D iireticisi Islevsel Giivenlik Ydnetim sistemine ve gecerli IEC 61508-1 sertifikasina sahip
olacaktir.

DENEYIM .

Uretici aym1 zamanda, her zaman firetim yapilmasini saglamak i¢in birden fazla yerde dzdes
tirtinleri yapabilecektir.

Uretici, her zaman bulunabilirligi saglamak i¢in birden fazla depolama verinde 6zdes iiriinlere
sahip olacaktir.

Taahhttlerinde giivenilirlik saglamak igin yeterli is hacmi ve uzun vadeli destek icin bir yeterlilige
sahip olacaktir.

SATIS, EGITIM, HIZMET VE DESTEK

VSD treticisi uluslararasi sats, servis, egitim ve destek agina sahip olacaktir.
Servisler yerel dilde olacaktir.

Uretici, iiriine yedek parca destegi sunabilecektir.

1.2 URUN UYUMLULUGU

1.2.1

CE ISARETI

V3D, CE isareti icin gerekli olan asagidaki direktifler ile uyumlu olacaktir:

a.
b.

c
d.

EN 61800-5-1:2007 standardina gore Avrupa Alcak Gerilim Direktifi
EMC iiriin standardi EN 61800-3:2004 + A1 :2012°ye gére Avrupa Elektromanyetik uyumluluk
(EMC) Direktifi '

. Avrupa RoHS Direktifi 2011/65/EC

Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Birligi Konseyi’nin Makine Direktifi 2006/42 / EC 2. Basky -
Haziran 2010.
i.  EN 61800-5-2:2007
ii. EN62061:2015
. ENISO 13849-1:2008 + AC:2009
iv.  ENISO 13849-2:2012
v.  EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010




vi. IEC 61508 ed 2:2010

1.2.2 RCM- ISARETI (SERTIFIKA)

VSD, standart IEC / EN61800-3: 2004 + A1: 2012- Uyumlulugunu saglayacaktir.“Ayarlanabilir hizl
elektrikli stiriicii sistemleri - Boliim 3: belirli test yontemleri de dahil olmak {izere EMC iiriin standardi”na
uyacaktir.

1.2.3 UL-ONAYI

V8D, UL508C'ye gore UL'nin teknik diizenlemelerine uyacaktir. VSD'lerin gerekliliklere uygunlugunu
teyit etmek icin UL listeleme belgesi mevcut olacaktir.

1.2.4 DEGISKEN HIZLI SURUCULER iCiN URUN STANDARDI

VSD’ler, IEC / EN 61800-5-1: 2007°de (Ayarlanabilir hizl elektrikli stirticii sistemler - Bolim 5-1:
Giivenlik gereksinimleri - Elekiriksel, termik ve enetji) belirtilen teknik sartlan yerine getirecekiir.

1.2.5 EMC - ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK

VSDrler, EN 61800-3:2004 + A1:2012"de (Ayarlanabilir hizl elektrikli siiriict sistemleri - Bolim 3:
EMC gereksinimleri ve 6zel test yontemleri) belirtilen teknik sartlari yerine getirecektir.

1.2.6 HARMONIKLER
VSD’lerde harmonik filtre olacaktir.(Ac veya Dc)
1.2.7 FONKSIYONEL GUVENLIK

VSD’ler, SIL 2 ye uygun olarak giivenlikle ilgili uygulamalar icin “Giivenli Tork Kapatma’ (STO)
islevini destekleyecektir.

VSD en azindan asagidaki standartlara uyacaktir:

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010
IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC/EN 61800-5-2:2007

IEC/EN 62061:2005 + A1:2013

ENISO 13849-1:2008 + AC:2009

Mo e TP

1.2.8 Donanmm tasarmm

a. IEC/EN 60529:1992 + A2: 2013 (IP)
b. IEC 60664-1:2007 L
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BOLUM 2: URUN
VSD, Su ve Atiksu sektori igin dzel olarak tasarlanmug olmalidir. Genel amagli tiriinler kabul edilemez.

Tiim VSD’ler, giic degerine veya gerilimine bakilmaksizin, kontrol paneli, I/O baglantilari ve yazilim da dahil
olmak iizere aym miisteri arayiiziine sahip olacaktir.

2.1 TEKNIK DEGERLER

a. 3 fazh, 380 V - 480V, (0,75 kW - 250 kW). Tiim gii¢ aralizi, aym tedarik¢iden edinilebilecektir.

b. VSD minimum giriste 47Hz’den 63Hz’e kadar frekanslarda calisacaktrr. Izin verilen frekans
aralifinda nominal gii¢ degerleri karsilanacaktir.

¢. Temel gii¢ faki6ril, nominal yikte minimum 0,98 olacaktr.

2.2 MONTAJ

a. 0,75 -250 kW gii¢ araligimdaki VSD’ler duvar veya panoya monte edilebilir olmalidir.
b. Bir standa monte edilmesi ve panonun igine montaji da miimkiin olacaktir
¢. Herhangi bir yiizey i¢in harici aksesuarlar olmadan montaj yapilabilecektir.

2.3 KORUMA SINIFI
a. VSDr’ler IP20 (daha iistiide olabilir) vepanelin 6n yiiziinde IP55 koruma simflarinda olacaktir.
2.4 ORTAM KOSULLARI

a. VSD, minimum -10 ila 40 ° C siirekli ortam sicakliklarinda (donma olmadan) bozulmadan veya
deger kaybetmeden calisabilecektir. VSD 40dereceye kadar akim diisiimii olmadan ¢alisacaktir.

b. VSD, farkli ortam sicakliklarinda simirlayic: bir bilesen olmamalidir. VSD’ler -10 ila + 50 © C
arasi ortam sicaklifinda siirekli olarak yeterli akim iretmelidir.

€. VSD'ler, notr topraklanmis TN elektrik sistemlerinde 1000 m yikseklige kadar giivenli bir sekilde
¢alismaya uygun olacaktir,

d. VSD’ler, bagil nem ortam kosullarinda en az %95e kadar (yogusma olmadan) ¢alisacak sekilde
tasarlanacaktir.

€. Motorun yogunlasmasini ve korozyonunu dnlemek icin bir motor 1sttici islevi desteklenecektir.

2.5 STANDART OZELLIKLER

2.5.1 ALCAK GERILIM KONTROLU VE PERFORMANSI

a. VSD, agm akim, agin gerilim, diisitk gerilim veya giris sinyali kaybimn koruyucu acma
yapmasindan sonra otomatik olarak yeniden baslatma &zelligine sahip olacaktir.




252 EMC

a. VSD, standart olarak dahili EMC filtreleri igermelidir.
b. EMC uyumlulugu, 1. Cevre kategori C2’yi (kamu sebekesi) 110 kW’a kadar karsilamalidir

2.5.3 HARMONIKLER

a. VSD’ler, To;ilam Harmonik Bozulmay: (THD) en aza indirmek i¢in dahili AC veya DC sok
bobinlerine sahip olacakiir.

2.54 MOTOR KONTROLU

a. VSD, standart olarak asenkron motoru, sabit miknatish motor ve senkron reliiktans motorlarini
kontrol edebilecektir. -

b. Skaler ve vekidr kontrol modlan desteklenecek ve her iki motor kontrol modu icin bagimsiz
kontrol zincirleri olacaktir.

¢. VSD, enerji tiketimini diistirmek ve sesli motor giiriiltiisiinii azaltmak i¢in motora uygulanan
motor gerilimini otomatik olarak diisiirecek bir motor aki optimizasyon fonksiyonu igerecektir.

d. VSD, ileri veya geri yonde donen yiikii yakalayip tam hiza ¢ikarmaya muktedir olacak ve
giivenlik agmas) veya bilesen hasan olmaksizin istenen degere (havada vakalama)(flying start)
hizlanabilecek veya yavaslayabilecektir. ‘

€. VSD’nin yiikii dengesiz bir hizda siirekli olarak galistirmasim nlemek icin ic (3)
programlanabilir kritik frekans kilitleme aralig1 olacaktir.

2,55 I/O’lar

a. Kontrol iinitesindeki tiim I/O terminalleri kodlu olacaktir. (Renk,say,harf,vb)
'b. V8D, analog ve / veya dijital girisleri kullanarak akis veya basing limitlerini kontrol edebilecektir.

Analog 1/0

a. Iki (2) adet yazilimia programlanabilir analog giris.(4-20 mA ve 0-10Vdc).Tazilim,jumper veya
DIP anahtarlada olabilir

b. Enaz 1 adet analog ¢ikis olacaktir

¢. Girig referansi (4 - 20 mA veya 0 - 10 VDC) kaybolursa, VSD kullamciva asagidakileri
saglayacaktir: (1) bir arizanm durdurulmas: ve ggsterilmesi; (2) dnceden ayarlanabilir bir lizda
¢alisma ve bir alarm goriintiileme; (3) alinan son iyi referanst temel alarak VSD hizim tutmak ve
bir alarm goriintilemek. Siiriic@i, bir kontrol paneli uyarisi, role ¢ikis1 ve / veya seri haberlesme
veriyolu Gizerinden bu durumu bildirmek {izere programlanabilecektir.

Dijital VO

a. Harici cihazlarla arayiiz olusturmada esneklik saglayan alts (6) programlanabilir dijital giris
olacaktir.

b. Dijital girisler 24 VAC veya 24 VDC gerilim sinyallerinde ¢alisacak ve cihaz bunu kendi
liretecektir.

¢. VSD’lerin su uygulama 6zelliklerini desteklemek igin iki role ¢ikis1 olacaktr.

Tayfun USTUNEL
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2.5.6 KONTROL PANELI

Kontrol paneli, Hand-Off-Auto se¢imleri ve manuel iz kontrolii icerecektir.

Kontrol panelinde bir hata sifirlama diigmesi olacaktir. .

c. Ekran, programlama ve aniza teghisi igin kullanic1 tarafindan secilebilen bir dilde(Tiirkce dil

~ destegi mutlaka olacaktir) tam kelimelerle ifade edilecektir. Birimler ve metinler kullanic:
tarafindan diizenlenebilir olacaktir.

d. Kontrol panelinde, ariza durumunda gériinen diizenlenebilir bir iletisim bilgist bulunacaktir.

Tus takimi, kullanicty: yonlendirmek icin en azindan asagidaki etkilesimli asistanlari

kullanacaktir: Baslatma / Programlama asistanlari, Hata Tanimlama asistani

Kontrol panelinde diizenlenebilir bir anasayfa goriiniimii olacaktrr.

Devre dis1 birakmak i¢in Hand ve Off diigmeleri kullamilabilecektir.

op

o

= oErge h

Kontrol paneli, PC ile kolay baglant: i¢in bir USB portuna sahip olacakdir. Ancak VSD ye bagka
bir noktadan baglanmak miimkiin ise bu sart aranmaz.

J-  Kontrol paneli, parametreler i¢in otomatik yedekleme islevine ve parametreleri farkl glicteki

baska bir siiriiciiye kopyalama kabiliyetine sahip olacaktir. '

k. Kontrol panelinde olaylara zaman damgalar cklemek icin yedek bataryali gergek zamanli bir saat
ve ayrica gergek zamanh saati kullanan zamanlayic: islevleri bulunacaktir.(Siiriiciide var ise bu
sart aranmaz)

Kontrol paneli arkadan aydinlatmah bir LCD icerecektir.

. Kontrol paneli, ayn montaj kitleri ile panoya monte edilebilecektir.

Kontrol paneli herhangi bir alet yardimi olmadan VSD den ayrilabilir olmalidur.

B g

257 HABERLESME PROTOKOLLERI

a. Modbus RTU tipi dahili haberlesme ile donatilmig VSD
b. VSD, su ve atiksu endiistrisinde kullanilan tipik haberlesme protokollerini destekleyecektir:
Profibus-DP/Profinet//Modbus TCP/EtherNet IP

2.5.8 STANDART KONTROL OZELLIKLERI
a. VSD, parametre ve konfigiirasyon degisikliklerine kars: sifreleme korumasim icerecektir.

b. Degi§ﬁﬂlen parametreler listesi devreye alma ve sorun gidermeye yardime1 olmak i¢in
kullamlabilir olacaktir.

¢. VSD, fonksiyon bloklari ile yerinde programlama yapma yetenegine sahip olacaktir. Fonksiyon
blogu mantiksal islemleri destekleyecektir ( ekleme, ¢ikarma, )

259 YAZILIM
Suya 6zgt fonksiyonlar, Tiirkge dil meniisii ile devreye almay: basitlestirecektir.

a. VSD, ¢oklu pompa sistemine izin vermek igin bir siiriiciiyle 3 pompaya kadar kontrol
edebilecektir.

b. VSD, pompamn ¢ahsma siiresini dengelemek i¢in gerekli pompalama kapasitesine dayanarak
pompalari baslatmak ve durdurmak igin 6zel islevsellige sahip olacaktir.




VSD, olgiilen basing farkina veya pompanin gii¢ egrisine dayanan sensérsiiz debi hesaplarina
dayali olarak debiyi hesaplama yetenegine sahip olacaktir.

Dalgi¢ pompalarda mekanik par¢alarin asinmasim azaltmak i¢in VSD pompay1 hizlandirma ve /
veya yavaslatma i¢in ek 2 rampa grubuna sahip olacaktir. -

V8D, sistemi korumak i¢in yumusak boru doldurma islevine sahip olacaktir.

VSD, pompanin ve borunun tikanmasini 6nlemek i¢in pervanenin hizli bir sekilde ileri ve geri
donmesine dayal, belirli bir “Pompa temizleme” islevine sahip olacaktir. -

V8D, dusiik titkketim siirelerinde gereksiz pompa baslatma ve durus miktarini en aza indirgemek
i¢in “uyku” islevselligine sahip olacaktir. '

V8D, sistemdeki sabit basing gibi 5zelliklerin bagimsiz olarak kontrol edilmesi igin iki parametre
seti ile proses PID / Déngii kontrol cihazini destekleyecektir.

2.5.10 KORUMALAR
Asagidaki koruma fonksiyonlari meveut olacaktir:

a.
b
c.
d.
g
£
g

Asgin gerilim ve diisitk gerilim

. Si1zint1 denetimi

Motor kisa devre korumas:

Asin akim korumasi

Faz kayb1 tespiti (hem motor hem de hat)
Diisiik yiik ve asin1 yiik denetimi

- Kesintisiz ¢alisma saglamak icin haberlesme kaybi islevselligi. Siiriicii, kontrol konumunu
- PLC’den kullanici tarafindan tamimlanan diger harici konuma degistirecektir, 6rn: siiriiciiniin

dahili PID / dongii denetleyicisine geger ve iletisim tekrar saglandiginda geri doner.
VSD, pompanin hasar gérmesini 6nlemek icin pompa koruma islevlerine sahip olacaktir.

1. Kuru ¢aligmay1 onlemek icin giris korumas:
. Yiksek basinci Snlemek icin ¢ikis korumast
Hi.  Kilitli pompadan kaginmak i¢in durma korumas:

2.6 DOKUMANTASYON

a.

VSD ile beraber verilecek dokiimanlar:
i. Tirkge hizli kurulum ve baslangi¢ rehberi
ii. Istek iizerine, VSD’nin kurulumu, devreye alinmas:, sorunun giderilmesi ve bakiminin
yapilmasini adim adim agiklayan donanim ve yazilim el kitaplari.

Tayfun BSTUNEL
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2.7 PC YAZILIMLARI

Devreye alma, dokiimantasyon ve bakim igin PC yazilim internet iizerinden ticretsiz olarak saglanacaktir.
PC yazzhimimn iglevselligine iliskin asagidaki minimum gereksinimler karsilanacaktir:

a.

e =

Bir PC’ye baglanti, genel olarak mevcut bir haberlesme kablosuyla miimkiin olacaktir, 5m. USB
veya Ethernet kablosu (RJ45 kontakli patch kablo)

Parametrelendirme, sfirlicii ayarlarim kaydetme ve sifirlama destegi

Varsayilan ayarlardan sadece degistirilmis olan ayarlarin gosterilmesine yonelik destek

Parametre listesi yazdirma destegi

Teknik destek ile baglantiy: basitlestirmek i¢in siirticiideki eksiksiz parametre listesi, olay giinliigii
ve verileri iceren destek paketleri olusturma destegi

2.8 BAKIM

V8D, kolay degistirme igin tasarlanmi§ sogutma fanlan igerir. Fanlar, VSD’yi panodan
¢ikarmadan veya devre kartlar1 ¢ikarilmadan degistirilecek sekilde tasarlanacakdir.

'VSD sogutma fanlar, sadece fan ve yatak calisma dmriinii uzatmak icin gerekli oldugunda

calisacakur. Calisma sicakhgy izlenecek ve fanlar ihtiyag halinde acilip kapatilacakiir.
Giig elektronifi sogutma fam, fan ve fan yatag: calisma Smriinii uzatmak icin hiz kontrollii yada
kademeli olacaktir.

2.9 GARANTI ve DEVREYE ALMA

a. Duvara monte edilebilir tim VSD’ler teslim tarihinden itibaren en az 24 ay diinya c¢apinda bir

garantiyi kapsamaladir.

b. Garantinin 60 aya kadar uzatilmasina yénelik bir opsiyon mevcut olmalidir.

Alim yapilacak VSD (160 KW) Corlu Ilgesi Sarilar Mahallesinde bulunan su terfi merkezine
yiiklenici tarafindan meveut panova montaji yapilacak ve montaj1 yapilan sliriicliniin bir
potansiyometre vasitasi ile 30-50 HZ ¢ikis frekansinda calismasim saglayacak sekilde ayar
yapilacaktir.




